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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ 
 

Μονοϋβριδιζμός 

 1) Να βξεζεί ε θαηλνηππηθή θαη ε γoλνηππηθή αλαινγία ησλ αηφκσλ ηεο F2 γελεάο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ δη-

αζηαχξσζε θαλνληθήο κε Drosophila πνπ έρεη αλεζηξακκέλεο πηέξπγεο. Τν γνλίδην g πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ην 

γλψξηζκα ησλ αλεζηξακκέλσλ πηεξχγσλ είλαη ππνιεηπφκελν σο πξνο ην γνλίδην ην ππεχζπλν γηα ηηο θαλνληθέο 

πηέξπγεο. 

 

 2) Έλα ζειπθφ άηνκν Drosophila κε θαλνληθφ ρξψκα δηαζηαπξψλεηαη κε αξζεληθφ, πνπ έρεη καχξν ρξψκα. 

Απφ ηνπο απνγφλνπο νη κηζνί έρνπλ θαλνληθφ ρξψκα θαη νη άιινη κηζνί καχξν ρξψκα. Δμεγήζηε ηα απνηειέζκαηα. 

Τν γνλίδην πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ην θαλνληθφ ρξψκα είλαη επηθξαηέο σο πξνο ην γνλίδην ην ππεχζπλν γηα ην καχ-

ξν ρξψκα. 

 

 3) Απφ ηελ δηαζηαχξσζε ηαχξνπ ρσξίο θέξαηα 

 α) κε αγειάδα πνπ έρεη θέξαηα, γελλήζεθε κνζράξη ρσξίο θέξαηα, 

 β) επίζεο κε αγειάδα πνπ έρεη θέξαηα, γελλήζεθε κνζράξη κε θέξαηα  

 γ) κε αγειάδα ρσξίο θέξαηα, γελλήζεθε κνζράξη κε θέξαηα. 

Πνηνη είλαη νη γoλφηππνη ησλ δηαζηαπξσζέλησλ δψσλ;  

 

 4) Γχν ζχδπγνη πνπ είλαη δνθηκαζηέο γηα ην PTC (κπνξνχλ λα αληηιεθζνχλ απηή ηε ρεκηθή νπζία κε ηελ γεχζε 

θαη ηελ φζθξεζε), απνθηνχλ κία θφξε πνπ δελ είλαη δνθηκαζηήο. Απηή παληξεχεηαη έλα δνθηκαζηή θαη απνθηνχλ 4 

παηδηά. Απφ απηά ηα ηξία είλαη δνθηκαζηέο θαη ην έλα φρη. Εεηείηαη λα πξνζδηνξηζζνχλ νη γνλφηππνη φισλ ησλ α-

ηφκσλ. Τη ζπκπεξαίλεηε γηα ην γνλίδην ζην νπνίν νθείιεηαη ε ηθαλφηεηα ελφο αηφκνπ λα είλαη δνθηκαζηήο γηα ην 

PTC. 

 

 5) Τν ραξαθηεξηζηηθφ ειεχζεξνη ινβνί απηηψλ ζηνλ άλζξσπν θιεξνλνκείηαη ζαλ επηθξαηέο, ελψ ην ραξαθηεξη-

ζηηθφ πξνζθνιιεκέλνη ινβνί απηηψλ ζαλ ππνιεηπφκελν. Άληξαο κε πξνζθνιιεκέλνπο ινβνχο απηηψλ παληξεχεηαη 

γπλαίθα κε ειεχζεξνπο ινβνχο απηηψλ, ηεο νπνίαο φκσο ε κεηέξα είρε πξνζθνιιεκέλνπο ινβνχο απηηψλ. Πνηα εί-

λαη ε πηζαλφηεηα ηα παηδηά ηνπο λα έρνπλ πξνζθνιιεκέλνπο ινβνχο απηηψλ; 

 

 6) Άληξαο κε γξακκή ηξηρνθπΐαο ρσξίο θνξπθή, ηνπ νπνίνπ θαη νη δχν γνλείο είραλ γξακκή ηξηρνθπΐαο κε θν-

ξπθή, παληξεχεηαη γπλαίθα κε γξακκή ηξηρνθπΐαο κε θνξπθή, ηεο νπνίαο ν παηέξαο είρε ηξηρνθπΐα κε θνξπθή, ε 

δε κεηέξα ηξηρνθπΐα ρσξίο θνξπθή. Τν παηδί πνπ απέθηεζαλ είρε γξακκή ηξηρνθπΐαο ρσξίο θνξπθή. Πνηνη είλαη νη 

γνλφηππνη ησλ πην πάλσ πξνζψπσλ; 

 

 7) Έλαο άληξαο, πνπ αλήθεη ζηελ νκάδα Ο, έρεη ζχδπγν θαη πεζεξά πνπ αλήθνπλ ζηελ νκάδα Α θαη Ο αληίζηνη-

ρα. Πνηνο είλαη ν πηζαλφο γνλφηππνο ηεο ζπδχγνπ θαη ηεο κεηέξαο ηεο, θαη πνηα πηζαλφηεηα ππάξρεη ην παηδί ηνπο 

λα αλήθεη ζηελ νκάδα Ο; 

 

 8) Σε πνηα νκάδα αίκαηνο ζα αλήθνπλ ηα παηδηά, πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηνλ γάκν δχν αηφκσλ, απφ ηα νπνία ην 

έλα αλήθεη ζηελ νκάδα Α θαη ην άιιν ζηελ νκάδα Β ; Δίλαη εχθνιν λα ειεγρζεί ε παηξφηεηα ησλ παηδηψλ απηψλ; 

 

 9) Μία γπλαίθα ηεο νκάδαο αίκαηνο Α θαηεγνξεί έλα άλδξα γηα παηέξα ηνπ παηδηνχ ηεο, ην νπνίν αλήθεη ζηελ 

νκάδα Ο. Όηαλ εμεηάζζεθε ν θεξφκελνο ζαλ παηέξαο ηνπ παηδηνχ βξέζεθε φηη αλήθεη ζηελ νκάδα ΑΒ. Δπζηαζνχλ 

νη ηζρπξηζκνί ηεο γπλαίθαο; 

 

 10) Σε καηεπηήξην έλα παηδί ηεο νκάδαο ΑΒ παξαδφζεθε ζηνπο γνλείο ηνπ, νη νπνίνη αλήθνπλ ζηελ νκάδα Α. 

Πξέπεη απηνί λα ακθηβάιινπλ φηη ην παηδί είλαη δηθφ ηνπο; Υπνζέζηε φηη ην παηδί αλήθεη ζηελ νκάδα Α, Β, Ο. Πνηα 

είλαη ε απάληεζή ζαο; 

 

 11) Σην ίδην καηεπηήξην γελληνχληαη ηελ ίδηα ψξα έλα αγφξη θαη έλα θνξίηζη. Μεηά ηξία ρξφληα νη γνλείο ηνπο, νη 

νπνίνη είλαη θαη θίινη, ππνςηάδνληαη φηη απφ ιάζνο ηεο καίαο ηα παηδηά ηνπο αληαιιάρζεθαλ. Ζ εμέηαζε ησλ νκά-

δσλ αίκαηνο απέδεημε φηη ηα άηνκα ηνπ ελφο δεχγνπο αλήθνπλ ζηελ νκάδεο Ο θαη ΑΒ, ελψ ηα άηνκα ηνπ άιινπ 

δεχγνπο αλήθνπλ ζηελ νκάδεο Α θαη Β. Τν αγφξη αλήθεη ζηελ νκάδα Ο θαη ην θνξίηζη ζηελ νκάδα Α. Δίλαη δπλαηφ 

λα πξνζδηνξηζζνχλ νη πξαγκαηηθνί γνλείο ησλ δχν παηδηψλ; 
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 12) Τν έλα απφ ηα δχν γνλίδηα γηα ην γαιαλφ ρξψκα ησλ καηηψλ ελφο εκβξχνπ ππέζηε κεηάιιαμε πξνο ην επη-

θξαηέο αιιειφκνξθφ ηνπ ππεχζπλν γηα ην θαζηαλφ ρξψκα. Εεηείηαη λα βξεζεί: α) Πνην ζα είλαη ην ρξψκα ησλ κα-

ηηψλ ηνπ παηδηνχ πνπ ζα γελλεζεί, αλ ε κεηάιιαμε ζπλέβε ζε έλα θχηηαξν ηεο θαηαβνιήο ηεο ίξηδαο ηνπ αξηζηεξνχ 

καηηνχ; β) πνίνπ είδνπο παηδηά αλακέλεηαη λα απνθηήζνπλ, αλ απηφ παληξεπηεί άηνκν κε γαιαλά κάηηα; (ην γνλίδην 

γηα ην θαζηαλφ ρξψκα ζεσξείηαη επηθξαηέο ζην γνλίδην γηα ην γαιαλφ). 

 

 

Διϋβριδιζμός 

 1) Έρεη επηθξαηήζεη ε ηαχηηζε ηνπ δηυβξηδηζκνχ κε ηελ θαηλνηππηθή αλαινγία 9:3:3:1. Δμεηάζηε πφηε απηφ 

ζπκβαίλεη θαη αλ είλαη απφιπην θαη ζε πνηεο πεξηπηψζεηο, θπξίσο απηέο ησλ ζπλεπηθξαηψλ γνληδίσλ, θπινζχλδε-

ζεο, νκνδπγσηίαο / εηεξνδπγσηίαο, είλαη δπλαηφλ λα παξνπζηαζζεί απφθιηζε απφ απηή ηελ αλαινγία. 

 

 2) Σηα άινγα ην καχξν ρξψκα είλαη επηθξαηέο έλαληη ηνπ θαζηαλνχ θαη φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν θαιπαζκνχ, ν 

ηξηπνδηζκφο είλαη επηθξαηήο έλαληη ηνπ ηξνραζκνχ. Μαχξν άινγν κε ηξνραζκφ δηαζηαπξψλεηαη κε θαζηαλή θν-

ξάδα κε ηξηπνδηζκφ θαη γελληέηαη θαζηαλφ πνπιάξη κε ηξνραζκφ. Εεηείηαη λα βξεζνχλ πνηνη είλαη νη γνλφηππνη ησλ 

γνλέσλ. 

 

 3) Τν καχξν ρξψκα ζηα Cocker νθείιεηαη ζην επηθξαηέο γνλίδην Β θαη ην θφθθηλν ζην ππνιεηπφκελν αιιειφ-

κνξθν b. Ζ νιφρξσκε εκθάληζε ηνπ ζψκαηνο νθείιεηαη ζηελ δξάζε ηνπ επηθξαηνχζα γνλίδηνπ S, θαη ε εκθάληζε 

κε βνχιεο (spots) ζην ππνιεηπφκελν γνλίδην s. Έλα νιφρξσκν καχξν αξζεληθφ δηαζηαπξψλεηαη κε νιφρξσκν θφθ-

θηλν ζειπθφ θαη γελληνχληαη 6 ζθπιάθηα: 2 νιφρξσκα καχξα, 1 καπξφαζπξν, 1 θνθθηλφαζπξν θαη, 2 νιφρξσκα 

θφθθηλα. Τα γνλίδηα εδξάδνληαη ζε δηαθνξεηηθά απηνζσκηθά ρξσκνζψκαηα. Βξείηε ηνλ γνλφηππν ησλ γνλέσλ. 

 

 4) Σηνλ άλζξσπν φηαλ ην ππνιεηπφκελν γνλίδην a είλαη ζε νκνδπγσηία ή ην επηθξαηέο γνλίδην Β ζε νκνδπγσηία 

ή εηεξνδπγσηία πξνθαιείηαη κία κνξθή ηπθιψζεσο, ε Retinitis pigmentosa. Μία γπλαίθα, ε νπνία πάζρεη απφ απ-

ηήλ ηελ αζζέλεηα αιιά ηεο νπνίαο νη γνλείο ήηαλ θπζηνινγηθνί, παληξεχεηαη κε άληξα πνπ έρεη γνλνηππηθή ζχζηα-

ζε Aa bb. Πνηα είλαη ε πηζαλφηεηα ηα παηδηά πνπ ζα απνθηήζνπλ λα είλαη ηπθιά θαη πνηα λα είλαη πγηή ; 

 

 5) Σηνλ άλζξσπν ην γνλίδην D είλαη απαξαίηεην γηα ηελ θαλνληθή θνριίσζε ηνπ απηηνχ θαη ην γνλίδην Ε γηα ηελ 

χπαξμε αθνπζηηθνχ λεχξνπ. Αλ έλα απφ ηα δχν αιιειφκνξθα ιείπεη, ην άηνκν είλαη θσθφ. Πσο είλαη δπλαηφλ δχν 

θαλνληθνί γνλείο λα απνθηήζνπλ θσθφ θαη δχν θσθνί θαλνληθφ παηδί; 

 

 6) Γχν ζχδπγνη, πνπ έρνπλ θπζηνινγηθφ ρξσκαηηζκφ ηξηρψκαηνο θαη πάζρνπλ απφ ηελ λφζν ηνπ Cooley (ζα-

ιαζζαηκία), απφθηεζαλ αιθηθφ παηδί, πνπ φκσο πέζαλε απφ ηελ αζζέλεηα απηή. Πνηνο είλαη ν πηζαλφο γνλφηππνο 

ησλ γνλέσλ, φηαλ ηα νκνδπγσηηθά άηνκα γηα ην κε θαλνληθφ αιιειφκνξθν ηεο ζαιαζζαηκίαο δελ είλαη βηψζηκα; 

 

 7) Γίλεηαη δηαζηαχξσζε κηαο αγειάδαο, ε νπνία έρεη θαζηαλφ ρξψκα θαη θνληά θέξαηα, κε ηαχξν, ν νπνίνο έρεη 

καχξν ρξψκα θαη καθξηά θέξαηα. Τν καχξν είλαη επηθξαηέο έλαληη ηνπ θαζηαλνχ θαη ηα θνληά θέξαηα έλαληη ησλ 

καθξηψλ. Τα γνλίδηα απηά βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά απηνζσκηθά ρξσκνζψκαηα. Εεηείηαη λα βξεζνχλ νη θαηλφ-

ηππνη θαη ε αλαινγία ηνπο ζηελ F2 γελεά αλ θαη νη δχν αξρηθνί γνλείο είλαη νκφδπγνη ή εηεξφδπγνη. 

 

 

Φσλοζύνδεηη κληρονομικόηηηα 

 1) Τν έλδπκν G-6-PDD (γιπθνδν-6-θσζθνξν-δευδξνγελάζε), πνπ βξέζεθε ζηνλ άλζξσπν, ππάξρεη ζε κεγαιχ-

ηεξε ζπρλφηεηα ζηα άξξελα απφ φηη ζηα ζειπθά άηνκα. Πσο εμεγείηαη απηφ; 

 

 2) Γηαζηαπξψλεηαη κία D. melanogaster πνπ έρεη άζπξα κάηηα θαη θαλνληθέο πηέξπγεο, κε κία άιιε πνπ έρεη 

θαλνληθά κάηηα θαη αηξνθηθέο πηέξπγεο. Τν γνλίδην γηα ην ιεπθφ ρξψκα ησλ καηηψλ είλαη θπινζχλδεην, ελψ ην γν-

λίδην γηα ην αηξνθηθφ ζρήκα ησλ πηεξχγσλ βξίζθεηαη ζην ΗΗ ρξσκνζσκηθφ δεχγνο. Γηαθξίλεηε δχν πεξηπηψζεηο δη-

αζηαπξψζεσλ κε ακηγή άηνκα θαη βξείηε ηνπο γνλφηππνπο ησλ απνγφλσλ ζηελ F2 ζπγαηξηθή γελεά θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο. Τα γνλίδηα γηα ηνλ θαλνληθφ ραξαθηήξα είλαη επηθξαηή απέλαληη ζηα άιια αιιειφκνξθα. 

 

 3) Τν θίηξηλν ρξψκα ηεο γάηαο νθείιεηαη ζην θπινζχλδεην γνλίδην y, ην δε καχξν ζην αιιειφκνξθφ ηνπ b. Δ-

ηεξνδπγσηηθά γηα ην γνλίδην απηφ έρνπλ ρξψκα ζηηθηφ (κσζατθφ), απφ θίηξηλν θαη καχξν. Αλ δηαζηαπξσζεί γάηνο 

κε καχξν ρξψκα κε γάηα πνπ έρεη θίηξηλν ρξψκα, πνην ζα είλαη ην ρξψκα, πνπ αλακέλεηαη λα έρνπλ νη απφγνλνί 

ηνπο; 
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 4) Σην έληνκν Drosophila melanogaster ην θπινζχλδεην θαη ππνιεηπφκελν γνλίδην α πξνθαιεί ηελ ιεχθαλζε 

ησλ πηεξχγσλ. Αλ δηαζηαχξσζνπκε έλα ζειπθφ άηνκν κε ιεπθέο πηέξπγεο κε θαλνληθφ αξζεληθφ (ρξσκαηηζκέλεο 

πηέξπγεο), πνηνπο απνγφλνπο ζα έρνπκε ζηελ F1 γελεά; 

 

 5) Άλδξαο πνπ πάζρεη απφ αρξσκαηνςία έρεη αδειθφ θαλνληθφ θαη αδειθή πνπ πάζρεη επίζεο απφ αρξσκαην-

ςία. Πνηνο είλαη ν γνλφηππνο ησλ γνλέσλ ηνπο; 

 

 6) Σηνλ άλζξσπν ην γνλίδην γηα ηελ αρξσκαηνςία είλαη ππνιεηπφκελν θαη θπινζχλδεην, ελψ ην γνλίδην γηα ην 

γαιαλφ ρξψκα ησλ καηηψλ είλαη ππνιεηπφκελν απηνζσκηθφ. Απφ ηνλ γάκν δχν αηφκσλ, πνπ έρνπλ θαζηαλφ ρξψκα 

καηηψλ θαη είλαη θαλνληθά φζνλ αθνξά ηελ αληίιεςε ησλ ρξσκάησλ, γελληέηαη έλα αγφξη πνπ έρεη γαιαλά κάηηα 

θαη πάζρεη απφ αρξσκαηνςία. Πνηνη είλαη νη γνλφηππνη ησλ γνλέσλ ηνπ; 

 

 7) Μία νηθνγέλεηα έρεη ηξία παηδηά: έλα θνξίηζη πνπ είλαη αηκνθηιηθφ, θαη έλα αγφξη θαη έλα θνξίηζη, πνπ είλαη 

θπζηνινγηθά. Τα δχν ηειεπηαία πξφθεηηαη λα παληξεπηνχλ, θαη ην θάζε έλα ζέιεη λα κάζεη ηηο πηζαλφηεηεο πνπ έρεη 

λα απνθηήζεη αηκνθηιηθά παηδηά. Τη ζπκβνπιή ζα ηνπο δίλαηε;              

 

 8) Ζ αρξσκαηνςία είλαη λφζνο πνπ θιεξνλνκείηαη ζαλ θπινζχλδεηνο ππνιεηπφκελνο ραξαθηήξαο. Βξείηε ηελ 

γνλνηππηθή ζχζηαζε ησλ αηφκσλ ηνπ παξαηηζέκελνπ γελεαινγηθνχ δέλδξνπ. Τα καχξα ηεηξάγσλα ζπκβνιίδνπλ ηα 

πάζρνληα άηνκα.    

  

 
 

 9) Άληξαο κε θπζηνινγηθή αληίιεςε ησλ ρξσκάησλ παληξεχεηαη κε επίζεο θπζηνινγηθή γπλαίθα ηεο νπνίαο ν 

παηέξαο ήηαλ επίζεο θπζηνινγηθφο. Ο γηνο ηνλ νπνίνλ απνθηνχλ πάζρεη απφ αρξσκαηνςία. Απφ πνην απφ ηνπο 

ηέζζεξηο πξνγφλνπο ηνπ θιεξνλφκεζε ην γνλίδην ην ππεχζπλν γηα ηελ αρξσκαηνςία ; 

 

 

Θνηζιγόνα γονίδια 

 1) Σηελ Drosophila παξνπζηάζζεθε ε κεηάιιαμε Α. Απφ ηελ δηαζηαχξσζε αηφκσλ κε θαηλφηππν Α κεηαμχ 

ηνπο πξνέθπςαλ ζηελ F1 γελεά 308 απφγνλνη απφ ηνπο νπνίνπο 101 ήηαλ θαλνληθνί θαη 207 κε θαηλφηππν Α. Βξεί-

ηε ηνπο γνλφηππνπο ησλ αηφκσλ ηεο παηξηθήο γελεάο θαη εμεγείζηε ηα απνηειέζκαηα. Πσο θιεξνλνκείηαη ην γνλί-

δην Α; 

 

 2) Πνηα θαηλνηππηθή θαη γνλνηππηθή αλαινγία ζα έρνπλ ζηελ F1 γελεά νη απφγνλνη, πνπ ζα πξνέιζνπλ απφ ηελ 

δηαζηαχξσζε δχν αηφκσλ κε γνλφηππν Aa Bb, αλ ηα γνλίδηα a θαη b, πνπ βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά ρξσκνζψκα-

ηα θαη δελ είλαη θπινζχλδεηα, είλαη ζλεζηγφλα φηαλ βξίζθνληαη ζε νκφδπγε θαηάζηαζε; 

 

 3) Σηα ηλδηθά ρνηξίδηα ην ρξψκα ηνπ ζψκαηνο ησλ αηφκσλ ηνπ γνλνηχπνπ yy είλαη γθξίδν, ηνπ δε γνλνηχπνπ Yy 

θίηξηλν. Άηνκα πνπ έρνπλ ηνλ γνλφηππν YY πεζαίλνπλ φηαλ αθφκα είλαη έκβξπα. Πνην ζα είλαη ην ρξψκα ησλ απν-

γφλσλ πνπ ζα πξνέιζνπλ απφ ηελ δηαζηαχξσζε γθξίδσλ θαη θίηξηλσλ αηφκσλ ή κφλν θίηξηλσλ; Σε πνηα απφ ηηο 

δχν δηαζηαπξψζεηο ζα έρνπκε ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ απνγφλσλ; 

 

 4) Σηελ D. melanogaster ην γνλίδην α είλαη ππνιεηπφκελν θπινζχλδεην θαη ζλεζηγφλν. Απφ ηελ δηαζηαχξσζε 

ζειπθνχ, εηεξνδπγσηηθνχ γηα ην γνλίδην απηφ, κε θαλνληθφ αξζεληθφ πξνέθπςαλ 450 απφγνλνη. Πφζνη απφ απηνχο 

ζα είλαη αξζεληθνί θαη πφζνη ζειπθνί; 


